
导电碳黑在涂料产业中的应用

论述：

导电碳黑主要由碳元素组成，其微晶具有准石墨结构，原生粒子是近乎球形的粒子，

并于聚集体的形态形成稳定状态，属于半导体性物质，可做为改性材料使用于涂料、塑料

等高分子聚合体系中，但由于不同的制造厂商的工艺选择和不同型号的工艺设计方法，碳

黑自身所能达到的导电性会有很大差距。

一  影响碳黑在涂料体系中导电性能的因素
表一：
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二  碳黑在涂料中的导电机理

用于抗静电涂料中时，碳黑是以聚集体的形态均匀分布于涂料体系中，并被成膜

物质所包覆。导电现象的出现，是由于电子在涂料体系中所含的碳黑粒子间的跃迁现

象产生的，类属于“隧道效应”。

三  促进碳黑在涂料中导电的因素
   
要想得到这种良好的隧道效应，须在涂料体系中制造出一种“碳黑网络”，并使

这种网络中炭黑聚集体之间获得较短的距离，以缩短电子飞越绝缘层聚合物的路程，

达到提高导电性的目的。碳黑在涂料中的填充量越大时，粒径越小时，比表面积越大

时，分散程度越均匀时，该距离越短，越有利于电子的跳跃，导电性能越好；同时碳

黑的表面有机物越少时，成膜物质自身电阻率越低时，盖覆碳黑粒子的成膜物质越薄

时，影响这种电子跳跃的阻力就越小，导电效果越好。

四   制约涂料行业提高涂料导电性的因素

从表一中不难看出，想要提高涂料的导电性，可以选择：原生粒径小，比表面积

大，结构性高，表面有机物少和分散性好的碳黑，增加碳黑在涂料中的总体含量，并

选用电阻率低的高分子材料做成膜物质，但是，有很多因素在制约着我们目的的实现

：
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原生粒径小，比表面积大，会造成分散越加困难，从而使碳黑聚集体在涂料体系中的

分布不均匀性增加，造成碳黑聚集体的间隔变宽，增加了电子在碳黑粒子间的跳跃难

度。

2   
结构性的增加，势必会影响同等体系粘度要求下碳黑在涂料中的总体含量，或者说在

碳黑含量达到一定份量时，涂料的触变性增加，流变性、流平性等降低。

3   碳黑表面有机物的减少又会影响碳黑和涂料树脂的良好润湿性和亲和性。
4   
分散性的提高就要求碳黑在单品工艺指标设定时增大原生粒径，缩小比表面积，并相

应提高表面有机物含量。

5   
增加涂料体系中的碳黑含量时，如需考虑涂料体系粘度，则必须选用大粒径，低比表

面积和低结构的碳黑品种，这种碳黑自身的导电性是较弱的，比如类似前段时间贵公

司给我公司提供的那一种技术标准的碳黑。

五 “百川”牌系列导电碳黑的优势

    
要实现碳黑在涂料中的良好的导电性能，又不影响涂料的基本性能，是一项不太容易的工

作，基于此我公司研发中心在单品碳黑工艺指标设定时平衡了诸多有利因素和不利因素，

如：适当的原生粒径和比表面积，更能适应多种行业使用的结构性、较好的分散性等因素

，并在生产过程中加以严格控制，制备了系列应用于涂料、橡塑等高分子材料中有导电需

求的碳黑品种，鉴于各个客商总体要求的不同，我们会推荐相应的单品给予供应。
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