
                碳黑在油墨中的应用

碳黑的性质对油墨的影响

碳黑性质的好坏，直接影响黑墨的质量和印品的美观。因为碳黑是烃类不完全

燃烧或裂解的产物，成分是碳近似于球状的胶体粒子或粒子熔接在一起的聚集

体。在日常我们看到的碳黑粉末，都是有若干聚集体依靠物理结合或缠结在一

起的附聚体。为此，炭黑性质的优劣仍是碳黑影响油墨黑度和色相的因素。

黑度结构

众所周知要想得到纯粹黑色是困难的，因为事实上所有的黑色都不是绝对黑的

。所以说碳黑的颜色不仅与颗粒的大小、色相有关，而且与颗粒的表面结构有

直接的关系，就是说炭黑的粒径越小，黑度越高，粒径越大，黑度越低。较小

的粒径即等于高的黑度，并影响着其他性能，如吸油量、分散性等，效果是不

一样的，较小的粒子的碳黑将使油墨粘度增高，较粗的粒子的碳黑会使油墨无

法流动，为此，要想得到适中的碳黑就需要更多的能量给碳黑一充分的分散，

直到满意为止。另外，碳黑较小的粒子和较粗的粒子比较，显示的色相有很大

的差距。

总之高结构意味着，在相同炭黑的加入量产生的高粘度；就结构而言，仅在预

先特定的要求时是最重要的。在规定要求的黑度下，可选择不同的碳黑。经过

氧化过的碳黑能改善分散性。

炭黑的分散

碳黑比任何颜料更需要分散在载体中，而碳黑的分散体应长期保持在稳定的状

态。

碳黑的分散性与其粒度、表面化学性质以及本身结构相关。干态下的碳黑分子

并不以单独分子存在，而是存在着内聚力，以附聚体存在，大量的聚集体交接

在一起。分散时必须将这些聚集体打散，载体必须完全包围这些原始粒子。一



般来说，粗粒径碳黑比细粒径容易分散，但黑度低。细粒径的碳黑比表面积相

对大得多，必须施加更大的分散能量来达到彻底的均匀分散。

在某些介质中，碳黑表面特性对分散的易难度有很大的影响。高含量的表面氧

化碳黑在基料中的分散就容易的多：而在表面只含碳的黑相对就比较困难。

所有的碳黑表面均有化学吸附的含氧官能团，其含量和碳黑的挥发份有关系。

碳黑表面含氧量取决于碳黑的制造过程。炉法碳黑含量低，但经过表面氧化处

理后含氧量会增加（含氧量高的碳黑其水分散体的ph值常低）。

高挥发份含量的碳黑使油墨有较低的粘度和较大的流动性。由于碳黑表面吸附

的含氧量复合物起着类似表面活性剂的作用，从而使碳黑的表面容易润湿，使

其分散性和分散后的稳定性大大增加，但接触法碳黑和炉法碳黑表面处理的成

本较高。由于碳黑有相当大的比表面积，因此有吸收大气中水蒸气的倾向，碳

黑的吸湿性取决于表面积的大小，也受表面化学性的影响。碳黑表面含氧基团

愈多ph值越低，碳黑吸湿性就越大。ph值小的碳黑使油墨的抗水性变差，干燥

性变差，但有利于水性油墨的分散。

总之，碳黑粒径越大，结构越高，表面含氧量高时宜分散，但也受工艺的影响

；同样品质的碳黑，分散性好时，油墨不仅比较好，筛余物小，且黑度着色力

、光泽和流动性都会好。

碳黑在油墨中的应用

    

碳黑是一种理想的墨水颜料。具有对化学物质、光、热的稳定性，这是其它黑

色无机颜料和有机颜料无法比拟的。碳黑加入墨水中，黑度高、耐候性好、着

色力强。碳黑的基本性能直接影响墨水的黑度、流变性和光泽等性能。当碳黑

粒径变小或表面积增大时，黑度增大，这时由于光的吸收增多，反射更少，使



人们感觉更黑。粘度增加，分散性降低，是因为粒子间引力增大，破坏附聚体

需要更多的能量。光泽减少，是由于涂层中供光线反射的漆料减少。当碳黑结

构增大时，黑度降低，由于互相结团，会反射更多的光，粘度增加，漆料需要

增加，表面上的自由漆料减少。当碳黑表面活性增加时，黑度增加，粘度降低

，分散性增加，光泽也提高。

但碳黑的分散却是诸颜料中最困难的。这是由于碳黑粒子比表面积大，表

面自由能高，极易团聚，致使碳黑在墨水中形成不稳定悬浮质点，往往使墨水

贮存过程小碳黑粒子又重新附聚使墨水返粗变质。所以在水中均匀稳定分散仍

是目前急于解决的问题。

碳黑的颜色不仅与颗粒的大小、色相有关，而且与颗粒的表面结构有直接

关系，就是说，碳黑的粒径越小，黑度越高；粒径越大，黑度越低。较小的粒

径即等于较高的黑度，并且影响着其他性能，诸如吸油量、分散性等；也就是

说，在油墨中加入同等量的炭黑，效果是不一样的，较细粒子的碳黑将使油墨

黏度增高，较粗粒子的炭黑将会使油墨无法流动，为此，要想得到适中的碳黑

就需要更多的能量给碳黑以充分的分散，直到满意为止。另外，碳黑较小的粒

子和较大的粒子相比，显示的色相也有很大的差距。

    

结构这一术语是指碳黑的原始粒子是多或是少地聚集或熔合成如海绵状的较大

的立体结构。结构的测定是以100g碳黑吸收的邻苯二甲酸二丁酯(DBP)的量，

以mL来表示。DBP吸收量随着结构的增加而增加。总之，高结构意味着，在相

同碳黑加入量产生高黏度；就结构而言，仅在预先特定的黑度要求时是最重要

的。于是，在规定要求的黑度下，可选择不同黑度的碳黑。

    

如上所说，要想选择适中的碳黑，就必须了解碳黑的性能、结构，碳黑的添加

量，油墨生产的工艺性，才能提高油墨的技术水准。黑的结构、黏度和分散性

之间的关系也同样影响着最终产品的光泽、流动性和色相。


